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Device for reducing bandwidth in MPEG2 video streams has digital tuner, 
interface for connecting to host, transport stream interface logic, digital 
signal processor with linked memory and universal serial bus controller 
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Abstract of DE1 0140289 

A digital tuner (2) acts as a receiver unit 
according to the Digital Video Broadcast 
Standard for receiving digital MPEG transport 
stream (TS) data. According to a universal 
serial bus (USB) specification, an interface 
connects on an industry-standard host. An 
incoming TS is filtered and restructured via a 
TS interface logic (6) in a digital signal 
processor (3) for being transferred on to a 
USB controller (5). An Independent claim is 
also included for a method for reducing 
bandwidth in MPEG2 video streams. 
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@ Verfahren und Vorrichtung zur Bandbreitenreduzierung 

@ Die Erfindung beschreibt ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Bandbreitenreduzierung vom MPEG2-Video- 
stromen, die den TV-Empfang auf mobilen PCs (laptops) 
ermoglicht. Derzeit gibt es verschiedene Systeme (Set- 
Top-Box, PCI-Karten,...), womit man TV-Programme emp- 
fangen kann, welche nach dem DVB-Standard in MPEG2 
ausgestrahit werden. All diesen Systemen ist gemein, 
dass sie kelne Probleme in der Bewaltigung mit Daten- 
stromen haben, die eine hohe Bitrate aufweisen. Ein TV- 
Empfang auf mobilen PCs ist aber nicht mdglich, da sich 
fiir die Dateniibertragung am USB-Port (1.1 Spezifikation) 
einige Bandbreitenengpasse ergeben. Da reus ergibt sich 
die Aufgabe der Erfindung, dass die Bandbreite des ein- 
gestellten TV-Kanals, der mit hoherer Bandbreite sendet 
als der USB-Schnittstelle zutraglich ist, so zu beeinflus- 
sen, dass die Ubertragung der Daten moglich und der in- 
haltliche Zusammenhang der laufenden Sendung nicht 

^ wesentlich beeintrachtigt wird. Das erfolgt dadurch, dass 

^ ein Eingangs-Transportstrom (TS) uber eine Transport- 
strom-lnterfacelogik (6) in einem digitalen Signalprozes- 

0) sor (3) fur den weiteren Transport zu einem USB-Control- 

00 ler (5) gefiltert und umstrukturiert wird und gleichzeitig 

N der gefilterte Transportstrom (TS) vor seiner Obertragung 

Q zum USB-Controller (5) in dem digitalen Signalprozessor 

^ (3) auf Obertragbarkeit seiner Bandbreite gepruft wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richlung zur Bandbreitenreduzierung von MPEG2- Video- 
slromen. 5 
[0002] Seil geraumer Zeit gibt es Bestrebungen, das Me- 
dium Femsehen mit dem Medium PC zu verschme[zen. Als 
Beispiel seinen hier sogenannie TV-TViner-Erweiteningskar- 
len genannl, die den Empfang von Femsehprogrammen auf 
PCs ermbglichen. Diese Erweiterungskarten werden zur lo 
Zeit fiir den analogen und digitalen Femsehempfang ange- 
boten. Zu bcachten ist dabei, Dass diesc Erweiterungskarten 
nicht gerade nulzerfreundlich sind, da sie fiir den Einbau in 
cinen PC ein bestimmtes MaB an technischem Verstandnis 
voraussetzen. Weiterhin setzt die Moglichkeit der Benut- 15 
zung solcher Erweiterungskarten immer cinen PC mit cnt- 
sprechenden Erweiierungsmogiichkeiten (Slots) voraus. 
Der TV-Empfang auf mobilen PCs G^aptops) ist mit solchen 
Erweiterungskarten also nicht moglich. 
[0003] Um den TV-Empfang auf alien PCs - aucii auf 20 
Laptops - zu ermoglichen, gibt es Besu-ebungen eine Stan- 
dard-Schnittstelle der PCs fiir die Ubenragung von Audio- 
und Vidco-Daten zu bcnutzen. Hierbci ist der Umstand zu 
bcachten, dass zur 2^it kcinc der verbreitetcn Standard- 
Schnittstellen eine gentigend hohe Bandbreite fiir die t}ber- 2S 
tragung von unkomprimierten Audio und Video zur Verfii- 
gung stellcn kann. Sinnvoll crscheint hier nur die Obertra- 
gung von MPEG2-AV-Strcams, die aus cinem digitalen TXj- 
ner nach DVB-Standard gewonnen werden. Die iiblichen 
Bitraten solcher TV-Sendungen bewegen sich durchschnitl- 30 
lich zwischen 2 Mbit/s bis 6 Mbit/s, Fiir solchc Datenraten 
ist aus heutiger Sicht nur die USB-Schnittstelle geeignet. Ei- 
nige Kanale senden Biyaten bis Uber 10 Mbit/s, die aber 
eher die Ausnahme sind. 

[0004] Fiir Standard-Gerate, wie Sct-Top-Boxcn, sind die 35 
verschiedenen BiU^ten kein Problem, hingegen ergeben 
sich fiir die Datenubertragung am USB-Port (1.1 Spezifika- 
tion) einige Bandbreitenengpasse. Fiir eine konlinuierliche 
Dateniibertragung (Isochrone IVansfcr) stehen cffektiv nur 
8 Mbit/s zur Verfiigung. Um dennoch MPEG2-Videodaten 40 
mit einer groBeren Bitrate ubertragen zu konnen, macht sich 
eine Datenreduzierung erforderlich. 
[0005] Derzeit gibt es verschiedene Systeme (Set-Top- 
Box, PCI-Karien, . . worait man TV-Prograimne einpfan- 
gen kann, welche nach dem DVB-Standard in MPEG2 aus- 45 
gestrahlt werden. Allen diesen Systemen istgemein, dass sie 
keine Problenie in der Bewaltigung mit DalensUromen ha- 
ben, die eine hohe Bitrate aufweisen. Ein TV-Empfang auf 
mobilen PCs ist aber, wie auch schon weiter oben gesagt, 
nicht moglich. Es gibt weiter Bestrebungen fiir Empfangs- 50 
system mit geringen Anspriichen z. B. kleines 5"-Display 
mit 320 X 273 Bildpunkten eine sendeseitige Anpassung der 
Bit- bzw. Kompressionsraten vorzunehmen 
(DE 196 23 933), Dieser neue Datenstrom muss zusatzlich 
zu den originalcn Datcn parallel mit gcsendct werden, wobci 55 
die Uberuragungsbreite fUr andere Daten dngeschrankt 
wird. FUr TV-Kanale wUrde dies bedeuten, dass alle Kanale 
mit originalcr Bitrate und mit rcduzicrtcr Bitrate ausge- 
strahlt werden musstcn. Es schcint auf Grund der enormen 
"Obertragungskosten eine Bandbreitenreduzierung nur im 6o 
Empfangsgerat vorzunehmen, wenn sie benotigt wird. 
[0006] Aufgabc der Erfindung ist es, die Bandbrcite dcs 
eingestellten TV-Kanals, der mit hoherer Bandbreite sendet 
als der USB-Schnittstelle zutraglich ist, so zu beeinflussen, 
dass die "Qbertragung der Daten moglich und der inhaltliche 65 
Zusammcnhang der laufcnden Sendung nicht wcscntlich bc- 
eintrachtigl wird. 

[0007] IirfindungsgemaB wird das dadurch erreicht, dass 
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ein Eingangs-TransporlsU-om iiber eine lYansporlsU-om-In- 
terfacelogik in einem digitalen Signalprozessor fiir den wei- 
leren Transport zu einem USB-ConUx)ller gefiltert und um- 
sUnikturiert wird und gleichzeitig der gefilterte Transport- 
strom vor seiner tJbertragung zura USB-ConUx)ller in dem 
digitalen Signalprozessor auf tFbertragbarkeit seiner Band- 
breite gepriift wird. Je nach Bedarf werden die existierenden 
MPEG-Datenstnikturen auf MPEG2-Ebene untersucht und 
neu strukturiert. Das Bandbreitenmanagement wild automa- 
tisch eingeschaltet, wenn eine Datenreduktion notwendig 
wird. Eine dynamische Bandbreitenoptimierung unterbindel 
den kompiettcn Abbruch des DatensU-oms und beugt den da- 
rnit verbundenen l(X)%igen Informationsverlust vor. 
[0008] Die Erfindung soli nachstehend an einem Ausfiih- 
rungsbeispiel naher erlautert werden. 
[0009] Es zcigen: 

[0010] Fig. 1 ein vereinfachtes Blockschaltbild des DVB- 
USB-Converter, 

[0011] Fig. 2 ein MPEG2-Videostreani, 
[0012] Fig, 3 cinen Datenflussplan. 
[0013] Nach Fig. 1 besteht der DVB-USB -Converter 1 
zum Empfang von digitalen MPEG-Transportstromdaten 
aus einem digitalen "Rincr 2, als Empfangseinhcit nach dem 
DVB-Standard, einer Schnittstelle nach der USB 1,1 Spezi- 
fikation zur Verbindung an einer handelsUblichen Host (PC, 
Mac, . . .), einer Transportstrora-Interfaceiogik 6, einem di- 
gitalen Signalprozessor 3 mit angcschlossencr Peripherie, 
bcstchend aus cinem Speicher 4 und einem USB-ConU-ollcr 
5. 

[0014] Aus dem digitalen Tuner 2 (Sat, Kabel oder terre- 
strisch) gelangt ein paketoricnticrt aufgcbauter Transport- 
strom TS, wobei die Pakete eine Indentifizierungsnummer 
PED besitzen, durch die TransportsU-om-Interfacelogik 6 
zum digitalen Signalprozessor 3. Tm digitalen Signalprozes- 
sor 3 wird der gesamte TransportsU*om TS einem PID-Filter- 
ing unterzogen, das heiBt, es werden alle Pakete ausgefildert 
(Audio-, Video- und Servicedaten), die den zuvor eingestell- 
ten Indentifizierungsnummem PIDs entsprechen. Die gefil- 
terten Transportstrompakctc werden in dem Speicher 4 zwi- 
schengespeichert, bevor sie durch den USB-Controller 5 ei- 
genstandig zu einem nicht weiter dargestellten PC ubertra- 
gen werden. Beim Zwischenspeichem im Speicher 4 wird 
die Bandbreite des VideosU-oms ermittelt, indem die Anzahl 
der Datenworle, die in einer konstanten Referenzzeit uber- 
U-agen werden, bestimmt wird, Gleichzeitig wird der Full- 
stand des Speichers 4 uberwacht. Wird hierbei ein oberer 
Grenzwert von z. B. 90% iiberschrillen, Uitt eine Bandbrei- 
tenminimierung der Videodaien in Kraft. Bei der Bandbrei- 
tenminimierung der Videodaten auf MPEG2-Ebene werden 
die existierenden MPEG-DatensU^kturen untersucht und je 
nach Bedarf umsU^kturiert. Wie aus Fig. 2 in Verbindung 
mit Fig. 3 zu ersehen, wird als erstes der Video-Sequenz- 
Header der nachsten Video-Sequenz gesucht. Eine Video- 
Sequenz besteht aus den Daten fiir ein Standbild I-Frame 
und mchreren Datcnstrukturcn Bund P-Frame, welche die 
dynamischen Anderungen des Standbildes I-Frame enthal- 
ten. Danach werden die signifikanten Bits fiir den Beginn 
von I-, B- und P-Framc gesucht, um zu erkenncn, wo die 
cinzclnen I-, B- und P-Framcs und Scqucnzen Bcginncn und 
Enden. Aus den so gewonnenen Informationen wird die 
Moglichkeit geschafifen, den Inhalt des neuen VideosU-oms 
zu vcrandem. AbschlicBcnd werden - je nach Programmic- 
rung - entweder nur noch I- Frames in den Speicher 4 iiber- 
tragen oder I- Frames und eine verminderte Anzahl zugeho- 
riger B- und P-Frames. In diesem Modus werden die 
MPEG2- Audio- Daten, wie auch aus Fig. 3 zu erkenncn, un- 
beriihrt weiter in den Speicher 4 geschrieben. 
[0015] Die so umsuaikturierten Daten nehmen jetzt nur 
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noch bis zu 25% ihrer bisherigen Bandbreile ein. Unler- 
schreitet die Speicherauslastung des Speichers 4 durch sin- 
ken der Bitrate des Orginalvideostroms wieder einen unte- 
ren Referenzwert, wird der Minimierungsmodus verlassen. 
[0016] Zusaininenfassend isl zu sagen, dass die akluelle 5 
Bandbreite, die sich aus dem MPEG2-Audio-Streani und 
dem MPEG2-Video-Stream zusammenseizt, des aus dem 
Transportslrom gefilterten TV-Kanals standig neu berechnet 
wird. Werden mehr Daten in den Speicher 4 geschrieben als 
vom USB-Transfer bewaltigt werden konnen, und wird so- lo 
mit eine hdhere Auslastung des Speichers 4 festgestellt, tritt 
automatisch der Modus der rcduzicrten Bandbreite in Kraft 
Sinkl die Auslastung des Speichers 4 wieder unter eine un- 
tere Schwelle, wird dieser Standbildmodus wieder aufgeho- 
ben. Das Ergebnis ist eine dynamische Bandbreitenoptimie- 15 
rung, die den komplettcn Abbruch des Datcnstroms untcr- 
bindet und damit den 100%igen Infonnationsverlust vor- 
beugt. 

Verwendctc Bezugszeichcn 20 

1 DVB-USB-Converter 

2 digitalcr Tuner 

3 digitalcr Signalpiozcssor 

4 Speicher 2S 

5 USB-Controller 

6 Transportstrom-Intcrfacclogik 

Patentanspriiche 

30 

1 . Vorrichtung und Vcrfahrcn zur Bandbreitcnreduzie- 
rung von MPEG2-Videostr6men, bestehend aus einem 
digitalen TVner (2) als Empfangseinheit nach dem 
DVB-Standard zum Empfang von digitalen MPEG- 
'Iransportstromdatcn, cincr Schnittstclle nach der USB 35 
1.1 Spezifikalion zur Verbindung an einer handelsiibli- 
chen Host, einer Transportstiom-Interfacelogik (6), d- 
nem digitalen Signalprozessor (3) mit einem ange- 
schlossenen Speicher (4) und einem USB-Controller 
(5), dadurch gekennzeichnet, dass ein Eingangs- 40 
Transportstrom (TS) Uber die Transportstrom-Interfa- 
celogik (6) in dem digitalen Signalprozessor (3) fiir den 
weitercn TVansport zu einem USB-Controller (5) gefil- 
terl und umstrukluriert wird und gleichzeiiig der gefil- 
terte Transportstrom (TS) vor seiner Obertragung zum 45 
USB-Controller (5) in dem digitalen Signalprozessor 
(3) auf Ubertragbarkeit seiner Bandbreite gepriift wird. 

2. Verfahren und Vorrichtung zur Bandbreilenreduzie- 
rung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnel, dass 
die existierenden MPEG-Datenstrukturen auf MPEG2- 50 
Ebene untersuchl und je nach Bedarf neu strukturierl 
werden. 

3. Verfahren und Vorrichtung zur Bandbreitenreduzie- 
rung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Bandbreitcnmanagcmcnt automatisch cingcschal- 55 
tet wird, wenn eine Datenreduktion notwendig wird. 

4. Verfahren und Vorrichtung zur Bandbreitenreduzie- 
rung nach Anspruch 1-3, dadurch gekennzeichnet. 
dass eine dynamische Bandbreitenoptimicrung den 
kompletten Abbruch des Datenstroms untcrbindet und 60 
den damit verbundenen 100%igen Informationsverlust 
vorbcugt. 
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